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/ IN ormalmente no se considera que una cocina tenga

mucho que ver con un laboratorio. A la mayoria de
las ciencias se las asocia con maquinaria pesada y compleja, con
la creacién de altas temperaturas, elevadas presiones, o la con-
centracién de grandes cantidades de energia. Sin embargo, el
prototipo de los experimentos bioquimicos es la fritura de un
huevo”,

Esta introduccién pareciera ser la de un trabajo escrito por un
periodista del sector cientifico, porque cuenta con ciertos ele-
mentos en la transmisién del mensaje que calzan perfectamente
con las técnicas periodisticas. Pero atin hay algo m4s. La forma
de exponer es casi la de un periodista. Sigamos viendo c6mo
sigue esta interesante descripcion de lo que es la bioquimica.

““Se toma el material que emana de una fuente bioldgica (la
gallina), se le quitan las sustancias extrafias que lo rodean (la
cascara) procurando no alterar la organizacion de su estructura
natural (al romper la yema). Este material bioldgico parcialmen-
te purificado, se somete luego, en condiciones rigurosamente
controladas y reguladas, a una cierta cantidad de tratamientos
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quimicos y fisicos moderados (el huevo se calienta levemente en
manteca y se le afiade sal y pimienta). El hecho que el producto
final resulte apto para algo que no sea el tarro de basuras,
dependeré solamente de la habilidad con que estas diferentes
operaciones se realicen; el margen entre el buen desayuno y un
revoltijo insipido y carbonizado es muy estrecho”.

Sin embargo, esta amena forma de exponer el mensaje es de
un renombrado bioquimico inglés, el Dr. Steven Rose.

Alguien preguntard ;y quién es el Dr. Steven Rose? Pues,
hizo sus estudios en el Kings College de Cambridge. Después
de obtener las més altas calificaciones en bioquimica, se doctord
en el Maudsley Institute of Psychiatry de Londres. En el New
College de Oxford obtuvo dos becas antes de incorporarse al
equipo del Medical Research Council en el Departamento de
Bioquimica del Imperial College de Londres. Como profesor
invitado ha dictado cursos en la Universidad de Leipzig y en el
Instituto Superior de Sanidad de Roma. La lista podria conti-
nuar; pero baste decir que el Dr. Rose nacié en 1938, o sea,
cuenta con cuarenta y cinco anos.

En el prefacio de su obra La Quimica de la vida, dice que no es
un texto de estudio, porque esta nueva ciencia que ha tenido un
crecimiento tan rapido, ha llegado a ser una de las mas estimu-
lantes entre “las nuevas ciencias de la vida”, por lo cual ha
decidido comunicar parte del entusiasmo que él siente por ella.

Algunos temas, dice mas adelante, especialmente hacia la
mitad del libro, resultaran dificiles para aquellos lectores que no
estan familiarizados con las férmulas quimicas.

Steven Rose es un investigador que da a conoeer su ciencia en
forma amena y entretenida. Pero sin dejar por ello de mantener
en todo momento el rigor cientifico de sus conceptos.

Nos da un enfoque sencillo de algo tan complejo comoloesla
bioquimica, cuya definicién seca, puede expresarse asi: “Bioqui-
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mica es el estudio de los constituyentes quimicos de la materia
viva y de sus funciones y transformaciones durante los procesos
vitales”,

Steven Rose es, pues, un excelente divulgador cientifico.

Vivimos en un mundo que cambia a una velocidad vertigino-
sa. No es el tiempo el que se acelera, porque decir algo asi no
tendria sentido. Es lo que los fil6sofos de la ciencia han dicho: es
el contenido del tiempo el que cambia. Y con este cambio vemos
operarse transformaciones cada vez més numerosas y més pro-
fundas.

Y gran parte de estos cambios, por no decir la mayorfa, los
producen directa e indirectamente los cientificos. Si esta acelera-
cién es general y si se ha manifestado a lo largo de la historia de
la humanidad, nunca se habfa percibido con tal magnitud. Se ha
manifestado en la evolucion de las especies, pero ello sélo se
apreciaba a escala macroscopica.

Para el filésofo Gaston Berger, esta aceleracién del devenir
humano no es un fenémeno aislado, es completamente general.
Para él son las transformaciones de nuestras teorias las que lo
ponen en evidencia de un modo manifiesto.

Las curvas que traducen el aumento de las velocidades de
nuestros desplazamientos como las que expresan el aumento de
la fuerza motriz de que disponemos, tienen la misma marcha y
su pendiente se eleva constantemente.

El fenémeno de esta aceleracién se manifiesta perceptible-
mente y lo que antes se manifestaba a escala histérica o c6smica,
ahora se produce ante nuestros ojos.

Un hombre que haya vivido sesenta afos, ha vivido en tres

mundos diferentes, por eso las transformaciones nos acosan y
nos plantean mil problemas.
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El nacimiento de la ciencia experimental ha significado més
hombres, y mds hombres han producido mas ciencia y técnica;
mas progreso ha significado de nuevo mds hombres que tra-
bajan y en forma mas efectiva.

El devenir se ha adelantado a nuestras ideas —sigue expli-
cando Berger—, pero ello debido principalmente a la ciencia y a
la tecnologfa. Los conocimientos se extienden y dilatan en pro-
gresién geométrica y los hombres de ciencia, los cientificos,
aumentan en la misma forma.

Segun el profesor Edward Purcell, de Harvard, el noventa
por ciento de los cientificos de todas las épocas estdn vivosen la
actualidad.

(Para qué sirven, aislados, todos los progresos técnicos, mé-
dicos, econémicos y culturales —se pregunta el prof. Karl Erik
Zimen del Instituto de Investigacion Nuclear Hahn Meitner de
la Universidad Técnica de Berlin— si dado el crecimiento astro-
némico de los conocimientos, no se pueden superar las dificul-
tades de informacién que ellos reportan?

De aqui que el reconocimiento de lo que se estd realizando
adquiere cada dia més importancia en nuestro mundo. Y son,
precisamente, los hombres que estdn en una situacion interme-
dia —los periodistas— los que tienen la responsabilidad ante Ia
historia de hacer que estos conocimientos cientificos, que condi-
cionan nuestra vida cada dfa mds, sean conocidos por el gran
publico.

El desarrollo de los medios de comunicacion facilita siempre
un trabajo de colaboracién y contacto mds estrechos entre los
pueblos de toda la tierra; pero al mismo tiempo una confronta-
cién cada vez mas impetuosa de los sistemas de valores en una
dependencia mutua cada vez mas fuerte.

La educacion y especialmente la ensefianza son ya una tradi-
ciébn. La ensefianza transmite a las nuevas generaciones conoci-
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mientos ya probados, férmulas que han dado resultado; pero
que estdn muchas veces superadas.

La consecuencia de estas constataciones nos indican que
estamos viviendo en una época que requiere la ensefanza per-
manente. Es preciso que los profesionales, los técnicos y trabaja-
dores acudan a los medios de comunicacién social para refrescar
sus conocimientos y a reanudar su contacto con las fuentes del
conocimiento nuevo, aquel que se produce a tan elevado ritmo.

Consideremos que el término medio de comunicacién del
saber sistemdtico puede encuadrarse entre seis y veinte afos.
Seguin la especialidad que obtenga el usuario. La educacién
bésica y media dura doce aftos, cinco a ocho la superior, eso nos
da veinte. La vida profesional abarca luego unos cuarenta afos,
en los cuales se aplican los conocimientos adquiridos. Eso es
mucho tiempo.

Porlo demds, existe gran dificultad en cambiar los programas
de estudios, lo que acentda el retraso con que la ensefanza
sistemética sigue el devenir del avance de conocimientos.

Tratemos de pensar que un médico, unt ingeniero o un electri-
cista no tomaren en cuenta lo que su especialidad se ha enrique-
cido en el transcurso de veinte afios. Sus conocimientos queda-
rian rdpidamente obsoletos.

Para el que proporciona la informaci6n se le plantea el proble-
ma de cémo alcanzar al hombre masa, al grupo que él quiere
llegar.

Pues bien, ;c6mo se produce el contacto de estos profesiona-
les con la realidad siempre cambiante, c6mo se entenderian
unos de los avances que producen los otros en sus especialida-
des? He aquf una de las tareas fundamentales de los medios de
comunicacién, especialmente del periodismo cientifico.

Esta especialidad es la encargada de mantener al dia esa
inquietud por lo que ocurre en los laboratorios y los seminarios
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donde se imparten esos nuevos conocimientos y donde se fo-
menta la imaginacién creadora.

En nuestro pais el periodismo cientifico se remonta a mas de
veinte afos; la década del sesenta nos presentaba en las paginas
de El Mercurio extensos articulos sobre ciencias escritos por el
periodista Eduardo Latorre. También otras revistas se iniciaban
en este campo; pero, lamentablemente, este periodismo no
prendi6 en la forma que merecia, no porque el publico no lo
aceptara sino porque los medios de comunicacién atin no esta-
ban maduros para ello.

Hay un punto fundamental en el cual cientifico y comunica-
dor social coinciden plenamente: es en la imaginaci6n creativa.

Einstein en su obra La Fisica, Aventura del Pensamiento mani-
fiesta que “la imaginacién interviene en el método de razona-
miento cientifico... para tener tan sélo una solucién parcial, el
hombre de ciencia debe reunir los desordenados datos disponi-
bles y hacerlos comprensibles y coherentes por medio del pen-
samiento creador”.

Asimismo, el periodista debe interpretar con imaginacion
creadora los antecedentes que le proporcione un cientifico y
luego traducirlos, con mds imaginacién, para que los pueda
captar el lector. '

Por su parte, Ritchie Calder, periodista cientifico de amplia y
reconocida trayectoria profesional, que obtuvo el Premio Kalin-
ga en 1960 por su obra de divulgacion cientifica ha dicho:

“La terminologia es una de las mayores dificultades que se
presenta en la comunicacién, o sea, la jerga cientifica. Los espe-
cialistas de las diversas ramas de la ciencia han inventado sus
propios vocabularios, segin sus necesidades. Ha llegado a su-
ceder que los términos cientificos que originalmente eran des-
criptivos, se han tornado incomprensibles; uno piensa a veces
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que, a semejanza de los nombres en clave que usan los militares
en sus operaciones, los términos cientificos han sido inventados
con el deliberado propésito de despistar a los extrafios; o que, al
igual que el lenguaje cifrado de las artes medievales, han sido
ideados para mantener los secretos de la ciencia, patrimonio de
unos pocos. En algunos casos se han originado bromas que
intercambian los mismos cientificos como la palabra “barn”
granero, que usan para la medida de la seccién transversal en
fisica nuclear, o como “hardware” ferreterfa, que se usa en la
jerga electrénica de los ingenieros espaciales. En otros casos
aparecen en calidad de préstamo, como la palabra “plasma”,
que los fisicos han confiscado a los bi6logos™.

Como podemos apreciar a través de la autorizada palabra del
profesor Calder, el hombre de ciencia, como se denominaba ala
persona que estaba dedicada a la investigacién, usaba un len-
guaje relativamente sencillo y comprensible para toda persona
medianamente culta. Con el correr del tiempo y especialmente
en el presente siglo, el hombre de ciencia se “‘convirti” en
cientifico. Es decir, en un profesional, en un especialista de alto
nivel. Entonces comenzé a utilizar su propio lenguaje, a crear
términos nuevos que se adaptaran a su propio quehacer. Se
inventaron palabras o se adaptaron otras para expresar un de-
terminado concepto.

Ello los llevé a aislarse del resto y formar un mundo propio,
inalcanzable para el lego en la materiae, incluso, para el hombre
culto. Sin embargo, el cientifico, como ser humano, necesita
comunicarse con sus semejantes mediante el lenguaje. Pero este
lenguaje no le basta cuando realiza una investigacién para cono-
cer un nuevo fenémeno o cuando obtiene como resultado un
nuevo conocimiento. Sabemos que el cientifico trata de captar
algiin fenémeno y de explicarlo para poder predecir con la
mayor certeza, y en este proceso de verificacién de su hipétesis
surgen situaciones nuevas. Necesita nombrarlas y para ello
debe, a veces, crear términos nuevos, palabras nuevas con su
respectivo significado. Para ello aisla imégenes, les da un signi-
ficado, le da un nombre a lo descubierto. No siempre ese “bauti-
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2o’ coincide con una acepcion correcta del lenguaje; pero para
su finalidad le sirve.

Otra costumbre que poseen los cientificos cuando tienen que
redactar algtin trabajo es aquella de utilizar términos que en
inglés se ha denominado “trip-word”, algo asi como muletilla,
pero de fécil comprensién para el especialista. Sin embargo,
para el lego es incomprensible. Ello forma parte integral del
pensamiento del cientifico y la usa sin pensar que otros no
tienen por qué conocerla. Como podemos apreciar, el cientifico
no es un comunicador habitual.

En este sentido, el lenguaje cientifico es un depésito de
experiencias, de conocimiento acumulado, que debe ser comu-
nicable y no lo puede ser sino mediante el lenguaje y la férmula
matematica. Pero la segunda debe expresarse también con pala-
bras, para lo cual recurre a su experiencia y mayor o menor
conocimiento de su idioma.

Para Max Planck “’la aspiracién ideal del fisico es comprender
el mundo externo de la realidad. Para ello dispone de medios o
mediciones de lo real que, sin embargo, no le proporcionan
informacién directa de la realidad externa, sino representacio-
nes acerca de ésta. Estas representaciones como tales no contie-
nen informacién explicita y tienen que ser interpretadas”.

Lo primero que el linglista acepta es que el documento se
redacte de acuerdo con un sistema de reglas gramaticales o
simbolos, cuando le corresponde interpretar un texto de un
documento histérico perteneciente a una cultura desconocida,

De la misma manera el cientifico debe aceptar que el universo
fisico esté gobernado por un sistema de leyes que debe ser
comprendido. Si admite esto, el cientifico elabora una sintesis
de conceptos, la que es considerada como la imagen cientifica
del universo fisico. Una vez cumplida esta etapa, el investigador
puede afirmar que ha descubierto una faceta del mundo externo
de la realidad, aunque no lo pueda demostrar logicamente.
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5i vemos esto desde el punto de vista de la lingiifstica, pode-
mos decir que debe haber una correspondencia entre el signifi-
cado y el significante.

La curva del progreso cientifico—ha dicho Planck— sigue un
trazado en zig-zag, con movimientos de avance y retroceso.
Toda hipdtesis constituye un punto de partida para desarrollar
un sistema teérico tan completo como sea posible. Una vez que
dicho sistema ha legado a su total desarrollo, sera confrontado
con nuevos resultados producto de la experimentacién.

Si hay correspondencia, quiere decir que la hip6tesis fue bien
elegida; si no, hay que comenzar nuevamente un periodo de
oscuridad que luego serd superado. Aparecerd entonces una
nueva hipétesis que solucionari la crisis de la cual ha nacido; se
constituird una nueva teoria conservando lo que habia de verda-
dero en el trabajo anterior. Este proceso caracterfstico se da
plenamente en el desarrollo de todas las ciencias. De esta mane-
ra los términos creados van evolucionando al ritmo del desarro-
llo de la ciencia. Las ciencias no son inmutables, son perfecti-
bles, de esta manera también el lenguaje cientifico crece y se
desarrolla e incorpora nuevos términos y significados.

No podemos dejar de mencionar que las innovaciones que se
producen en algunas ciencias se expresan en un lenguaje uni-
versal, pero restrictivo: la matematica. Tampoco podemos dejar
de considerar que la matematica es en si misma un lenguaje. Se
le puede enseriar a cualquiera persona, pero usarlo para un
publico que acude a los medios de comunicacién masiva es
aberrante.

Para muchos cientificos la matemética es el lenguaje univer-
sal del Universo. Sus leyes —dicen— son tinicas para el mundo
en que vivimos. En cualquiera regi6n de la Galaxia o en otras,
" INenos por menos sera siempre mds. Por ello dicen que cuando
'se produzca la conversacién césmica, ésta sers mediante la

matematica.
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Pero otros cientificos manifiestan que nuestra geometria te-
rrestre euclideana serd incomprensible para los posibles habi-
tantes fluidos de un planeta ignoto. Pero los matemadticos han
creado muchas geometrias no euclideanas, no terrestres. La
topologia, por ejemplo, que suelen denominar la “geometria de
una pelicula de goma” es suficientemente rica y abstracta para
representar y concebir cualquiera geometria, cualquiera aritmé-
tica o l6gica, aunque ésta no sea bivalente: verdadero-falso.

Hace ya varios afios, cuando comenzé lo que conocemos
como la era espacial, el matematico holandés Hans Freudenthal,
especialista en 16gica matemaitica y topologia, publicé un trabajo
denominado LINCOS y como subtitulo: “Construccién de un
lenguaje para la comunicacion césmica”.

Lincos significa: Lin = lingiifstica y cos = cosmos. O sea,
lingiiistica del cosmos, lenguaje para comunicarse con los seres
racionales de otros planetas. Freudenthal hace unaaclaracion: el
lincos es un esquema abstracto de lenguaje, no es su manifesta-
cién concreta. Pero sefiala que las primeras letras del lincos
deben ser signos-imagenes.

La exposicién de los principios de matematica empieza del
siguiente modo: primero se transmite un signo-imagen cosmi-
co, un breve fogonazo o un bip por radio; en otras palabras, es
un signo-imagen del punto. Luego de tres puntos se coloca el
signo mayor y le siguen dos puntos. Ej:....... anédlogamente se
introduce el signo menor. Después de explicar los signos mayor;
menor e igual, Freudenthal explica el sistema binario de nume-
racién, que es mds sencillo: .= 1; ..= 10; ...= 11; ....= 100.

Luego expone las reglas de la suma, la resta, la multiplica-
cién, la divisién; la multiplicacién tiene la siguiente forma: 1 X 0
=0;0x1=0;1x1=1;0x0=0. Posteriormente, el autor pasa
al algebra, para ello introduce el concepto de niimero abstracto:
a + 100 mayor que a + 10.

Otro de los méritos de la obra de Freudenthal radica en que se
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pueden explicar las normas de moral mediante el lenguaje uni-
versal: la matematica. Incluso la conducta puede explicarse me-
diante el lincos, hasta llegar a las reglas de cortesia.

Comienza a exponer los principios de la conducta humana
introduciendo el concepto de “agente” de la accién. Es un ser
abstracto que conversa con otros agentes de accién abstractos
sobre temas matematicos. El agente A plantea el problema, el
segundo, B, lo resuelve correctamente; el tercero, C, lo resuelve
incorrectamente. A cada agente de accién se le asignan determi-
nadas reglas de conducta.

La introduccién de la obra de Freudenthal est4 escrita en el
lenguaje humano corriente; pero los capitulos restantes requie-
ren del lector, hombre terrestre, casi tanta atencién cuanta debe-
r4 presentar el ser extraterrestre que lo reciba.

Dentro del amplio espectro de los cientificos podemos encon-
trar algunos que tienen una especial cualidad para dar a conocer
en forma sencilla sus materias. Estos cientificos, que poseen esta

facilidad de comunicarse, forman una élite dentro del mundo de
la ciencia.

Siguiendo la idea del gran fisico Isidor Rabf al decir que “la
parte de la quimica que més le agrada se llama fisica”, podemos
expresar que a estos cientificos lo que més les agrada es dar a
conocer a los legos lo que es su especialidad. Y lo hacen en forma
magistral.

La lista de estos cientificos es impresionante. He aqui una
muestra: Fred Hoyle, astrénomo, al igual que Harlow Shapley y
Frank Drake; los fisicos Carl Friedrich von Weizsicker, Werner
Heisenberg, Georg Gamow; los quimicos Linus Pauling, Isaac
Asimov, Melvin Calvin, Harold Urey, etc. '

Sus obras, generalmente libros y vxtensos articulos en revis-
tas de divulgacién cientifica, se caracterizan por su amenidad y
profundo conocimiento del tema. Su estilo es de gran sencillez
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—parece set que esta cualidad es atributo en los hombres de
gran capacidad intelectual— lo que permite a los No INICIADOs
EN LA MATERIA ENTENDER las explicaciones, aiin de los temas mas
abstractos y complicados. Veamos un par de ejemplos:

;Contiene el Universo antiestrellas formadas por antimate-
ria? El Premio Nobel de Fisica del aiio 1970, Hannes Alfven, nos
explica que: “se hace importante descubrir qué ocurre si dos
estrellas adyacentes estdn hechas de materia distinta. Suponga-
mos que una koinocestrella y una antiestrella estén separadas
por cuatro afios luz, por decir una cantidad, y que cada una de
ellas se halie rodeada de plasma de su mismo tipo. En algin
punto del espacio que media entre ambas debe existir contacto
entre el koinoplasma y el antiplasma que las rodea. ;Qué fen6-
meno surge cuando ambos se mezclan?

La respuesta obvia es la aniquilacién, la cual genera una
energia tan intensa que calienta el plasma en la regién limitrofe.
El fenémeno que alli se produce lleva el nombre de Leiden-
frost”.

Hasta aqui la explicacién que da el doctor Alfven no es tan
sencilla, salvo que el lector conozca algo de fisica del plasma.
Pero luego el Premio Nobel de Fisica de 1970 nos explica, a su
manera, qué es el fenémeno de Leidenfrost en la siguiente
forma: “Caliéntese una plasma metalica y viértase una gota de
agua sobre ella. Un anafe eléctrico servird perfectamente; en
especial si es el tipo que tiene una depresion en el centro.

A una temperatura ligeramente superior a los 100°C. la gota
de agua se evaporard de inmediato, haciendo el ruido caracteris-
tico del vapor al escapar por una vélvula. Al aumentar la tempe-
ratura un poco més, la gota desaparece en medio de un estallido
en una fraccién de segundo. Pero una temperatura de varios
centenares de grados, suficientes como para poner la plancha
metdlica al rojo, da origen a otro fenémeno. La gota no se
evapora en forma instantdnea. Puede hacerse que permanezca
tranquilamente en su sitio durante més de cinco minutos, si bien
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oscilard de un lado a otro. A continuacién se va haciendo cada
vez més pequena, hasta desaparecer por completo.

Lo que ocurre es que, a medida que la gota se evapora, se
forma una capa de vapor entre la gota y la plancha caliente. Esta
capa tiende a aislar a la gota de la plancha, de modo que el calor
de esta dltima llega a la gota mas lentamente.

Repitamos ahora el experimento, reemplazando esta vez Ia
gota de agua por un poquito de antimateria. Pero si en nuestro
experimento hipotético ponemos un poquito de antimateria
sobre una plancha de koinomateria, puede que ocurra un fené-
meno similar al descrito. El primer contacto dard como resultado
una aniquilacién. En el fenémeno de Leindenfrost, como ya lo
sefialiramos, se forma una capa de vapor entre la gota y la
plancha. En nuestro experimento més ambicioso se forma igual-
mente una capa que separa la koinomateria”.

Con esta sencilla analogia el Dr. Alfven nos ha aclarado en
qué consiste el fenémeno de Leidenfrost y nos ha explicado lo
que puede ocurrir cuando en el espacio interestelar se junten los
plasmas de dos estreflas: una de materia corriente y otra de
antimateria. '

La teoria de la relatividad es poco conocida fuera del circulo
de especialistas. Esto se debe a que pertenece al grupo de las
especialidades fisicas de elevado grado de dificultad. A una
persona que no sea fisico, no se le puede exigir el manejo natural
del aparato matemético de esta teoria.

Sin embargo, dos fisicos de alto nivel, Lev Landau y Yury
Rumer han expresado: “Nosotros creemos que las nociones
bdsicas y las ideas de la teorfa de la relatividad pueden ser
expuestas en forma que resulten accesibles a un ampiio circulo
de lectores. Confiamos —siguen diciendo— que después de leer
nuestro libro el lector ya no podra pensar que la teorfa de la
relatividad se reduce a la afirmacién: en el mundo todo es
relativo”.
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Veamos algunos ejemplos coémo estos autores presentan con-
ceptos en su obra:

;Toda afirmacién tiene un sentido? Por cierto que no. ;A
qué lado del camino est4 la casa, ala derecha o alaizquierda? Es
imposible contestar directamente. 5i uno va hacia el bosque, la
casa esté a la izquierda; pero, en cambio, caminando desde el
bosque, la casa estard al lado derecho.

(Qué es ahora, de dia o de noche? Depende del lugar donde
se haga la pregunta. Cuando es de dfa en Londres, en Santiago
es de noche, son conceptos relativos, si no se indica el punto
respecto al cual se plantea la pregunta.

El espacio es relativo. ;Un mismo sitio o no? Con frecuencia
decimos que dos acontecimientos ocurrieron en un mismo sitio
y nos acostumbramos a ello de tal modo que nuestra afirmaci6n
pasa a tener un sentido absoluto.

Para demostrarlo, basta imaginar a dos viajeras que acuerdan
encontrarse en un mismo sitio del vagon del ferrocarril de
Santiago a Buenos Aires para escribir cartas a sus maridos. Los
maridos tienen todos los motivos para decir y afirmar que estos
sitios se hallan unos de otros a centenares de kilémetros. ;Quién
tiene razén, las viajeras o sus maridos? La expresién: en un
mismo sitio del espacio tiene sélo un sentido relativo.

Los ingenieros proyectan y seguirdn proyectando sus moto-
res basandose en las leyes de la fisica vieja, puesto que la
correcci6n de la teoria de la relatividad ejerce menos influencia
sobre sus méaquinas que la de un microbio posado en el volante
de un auto. Pero un fisico que observa los electrones rapidos
esta obligado a tener en cuenta el cambio de masa de los electro-
nes con la velocidad”.

Con estas simples explicaciones, los fisicos Landau y Rumer

nos van introduciendo en los arcanos de la teorfa de la relativi-
dad, y sin recurrir a férmulas matemdticas nos explican, a lo
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largo de su libro, los principales aspectos de esta genial creacién
de la mente de un hombre como Einstein.

En otras palabras, Landau y Rumer ponen a nuestro alcance
en términos de f4cil comprension los mas abstractos conceptos y
el aparente misterioso lenguaje de la ciencia.

Existen muchos divulgadores cientificos, profesionales y do-
centes, que pueden ser considerados ejemplos en la materia.
Son especialistas que dominan sus temas en profundidad.

Tenemos por ejemplo el caso del profesor Desiderio Papp,
historiador de la ciencia de prestigio internacional, también ha
hecho divulgacién cientifica con un estilo que puede ser consi-
derado un ejemplo en la materia, tanto en la forma de exponer
los temas, como en la forma de titular. Su competencia y acervo
cultural le son reconocidos mundialmente. Felizmente trabaja
en nuestro pais, al igual que otro gran divulgador, el ingeniero
chileno Arturo Aldunate Phillips. Hombre vastamente conoci-
do por su labor docente en la Universidad de Chile y como
escritor de temas de astronomia, ademds de poeta y ensayista.
En su obra Hombres, Mdquinas y Estrellas nos aclara lo que él
entiende por un escritor de “literatura cientifica”.

“Pues, para hacernos comprensible este mundo en perpetuo
trastrocarse, los pensadores e investigadores y los escritores de
divulgacion requieren un lenguaje claro y significativo; y debe-
mos exigirlo todo si pretendemos ser actores conscientes de
nuestro tiempo y asomarnos, aunque sea entre brumas, al des-
lumbrante mafana que despunta”.

Més adelante agrega: “Si nos referimos a la hoy llamada
literatura cientffica, las exigencias se hacen maés rigurosas y pe-
rentorias y algunos de los conceptos expuestos en estas lineas
cobran renovada importancia.

“El fin de tales escritos es especifico y claro: llevar al lector, en
un estilo sencillo pero atrayente y comprensible, algo de los
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nuevos conocimientos cientificos y tecnolégicos-cientificos lo-
grados en los tltimos tiempos constantemente modificados o
enriquecidos. Tal labor resulta dificil, no sélo porque, intrinse-
camente, ios temas son complejos, sino, ademads, porque el
lenguaje disponible es todavia escaso, no siempre adecuado y,
en su mayor parte, apropiado s6lo para quienes se han especiali-
zado en estos temas.

El escritor de literatura cientifica tiene ante si dos graves
exigencias. Primero, conocer en forma cabal, sin medios tonos,
la parte medular del problema que se propone exponer, para no
verse forzado a suplir su inseguridad, su falta de precision, con
vaguedades o vocablos atin no incorporados al léxico huma-
nista.

El procedimiento de “hablar o escribir dificil”, considerado
por algunos como prestigioso, es, generalmente, un modo de
encubrir la falta de claridad o la ignorancia de quien lo emplea.
Si el autor no sabe con exactitud el significado de sus propias
palabras, menos accesibles han de resultar atin para el sufrido
lector”’.

Sin embargo, por su erudicién, pecan en algunos aspectos:
carecen del poder de sintesis y sus explicaciones son largas. Lo
que no estd de acuerdo con las técnicas del periodismo.

Normalmente sus obras sirven a los periodistas cientificos
para entender las materias y permiten obtener de ellos una
impresionante cantidad de informaci6n, que en buenas manos
puede dar base para las més fecundas noticias.

Con los antecedentes que alli se almacenan, los periodistas
cientificos capacitados pueden elaborar sus mensajes con mayor
precisién y con absoluto dominio del tema. En otras palabras,
son estas publicaciones, de los grande cientificos y divulgado-
res, verdaderos textos de estudio.

En cuanto a esa falta de poder de sintesis, veamos también
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otro aspecto que no se compadece con las técnicas del periodis-
mo. Me refiero a pequefias muletillas que acompanan, a veces,
sus exposiciones. Al respecto, Ritchie Calder hace el siguiente
alcance que ilustra esta aseveracién: “Como redactor cientifico
del News Chronicle yo estaba presentando una serie de articulos
escritos por cientificos sobre “Nuevos Pensamientos sobre
Viejos Problemas”. Se trataba de ciencia pura, y yo habia pedido
que las exposiciones de estos temas fueran tratados en forma
muy simple. Este cientifico present$ un espléndido trabajo so-
bre el nuevo conocimiento del niicleo y lo explicé en forma muy
sencilla. Pero en su desarrollo escribfa de un resultado como
“por ejemplo la electrélisis”. Pero €l insisti6 que todo el mundo
sabia lo que la electrélisis significaba. Por el contrario, yo le
manifesté que el 99,9% de mis lectores no lo sabia, y que colga-
dos en el ferrocarril subterrdneo, les era imposible tener a mano
un diccionario técnico. Sin embargo, ésta no era la falla. Era el
“por ejemplo” que sugerfa que dicho ejemplo era sencillo. De lo
contrario se convencerfa al lector que es su deber saber lo que es
la electrélisis y que es un estiipido si no lo sabe. Lo probable
seria que estuviera de acuerdo y dejara de leer el articulo”.

Otro caso es el zoblogo inglés Desmond Morris; notable, por
ejemplo, es su obra “El Mono Desnudo”, en la cual hace un
estudio muy acabado del hombre como primate.

“Hay ciento noventa y tres especies vivientes de simios y
monos. Ciento noventa y dos de ellas estdn cubiertas de pelos.
La excepcitn la constituye un mono desnudo que se ha puestoa
si mismo el nombre de Homo sapiens. Esta rara y floreciente
especie pasa gran parte de su tiempo estudiando sus més altas
motivaciones y una cantidad igual de tiempo ignorando con-
cienzudamente las fundamentales. Se muestra orgulloso de
poseer el mayor cerebro de todos los primates... Es un mono
muy parlanchin, sumamente curioso y multitudinario. A pesar
de su erudicién, el Homo sapiens sigue siendo un mono desnudo;
al adquirir nuevos y elevados méviles, no perdi6 ninguno de los
mas Vivos ¥ prosaicos.
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“...5i esto les parece demasiado dramético, observen las ci-
fras concernientes al caso. Al terminarse el siglo xvn, la pobla-
cién mundial de monos desnudos era s6lo de 500 millones.
Actualmente ha alcanzado los 3.000 millones. Cada veinticuatro
horas aumenta en unos 150.000 (las autoridades de emigracién
interplanetaria verian en esta cifra un reto aterrador). Si la
poblacién sigue creciendo al mismo ritmo —cosa que no es
probable— dentro de 260 afios habr4 una masa bullidora de 400
mil millones de monos desnudos sobre la faz de la tierra. Esto
equivaie a una cifra de 11.000 individuos por cada milla cuadra-
da de superficie terrestre... Mucho antes de que nuestra pobla-
cién alcance los niveles que se dejan apuntados, habremos
quebrantado un nimero tan grande de las normas que rigen
nuestra naturaleza biol6gica, que nos habremos derrumbado
como especie dominante”.

El pericdismo cientifico es basicamente lenguaje de informa-
cién. Con él podemos llegar a todo el estrato social y cumplir la
misién de dar a conocer lo que un emisor plantea mediante la
decodificacién y la encodificacién para que ese mensaje tenga
sentido para el receptor, y sea transmitido por cualquier medio o
soporte.

El periodismo cientifico es més y es menos que la divulgacién
cientifica, porque trata que el mensaje llegue sin distorsiones al
receptor, pero a veces no alcanza la profundidad de aquél.

Podria llamarse también vulgarizacion cientifica. Pero es con-
veniente aclarar el término. Una definicién dice: “Es hacer co-
miin un conocimiento” o “Es exponer una materia técnica en
forma facilmente asequible al “vulgo”, como lo define la Real
Academia. Y “vulgo” —dice el Diccionario mencionado— es el
conjunto de las gentes que no conocen més que lo superficial de
las cosas”.

Vulgata se llama la version latina de la Sagrada Escritura,
tinica reconocida como canénica por el Concilio de Trento.
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Por su parte, el gran fisico y profesor de filosofia de la ciencia,
Carl Friedrich von Weizsicker ha dicho:

“El gran progreso de las ciencias en los ultimos siglos no
habrfa sido posible faltando los medios de comunicacién o man-
teniéndose un deliberado secreto. Tal como se entiende la cien-
cia en los tiempos modernos, el cardcter publico es uno de sus
elementos integrantes”.

Por esta raz6n el profesor Ritchie Calder, uno de los mds
destacados periodistas cientificos, ha expresado: ““El comunica-
dor cientifico es, en estos dias de marcada especializacién, el
anico que recorre el frente cientifico, el tinico que percibe, o que
debia percibir, la importancia del avance de un determinado
proceso en relacién a otro y laimportancia de ambos en relacién
al conjunto.

“Esto envuelve una fuerte exigencia para el redactor cientifi-
¢o, 0 més bien, para el expositor cientifico, porque esto es en
realidad mucho més de lo que aparece impreso para el publico.
El por qué tenemos que explicar los conceptos cientfficos es tan
importante como la forma en que lo hacemos. Nuestros princi-
pios son tan importantes como nuestros métodos. Deben expli-
carse tanto las implicaciones como las aplicaciones de la ciencia.
Debemos proporcionar, tanto al piiblico en general, como a los
hombres de gobierno, una comprensién del significado de la
ciencia y ayudarlos a formular sus propios juicios cientificos”...

Informacién escrita por un investigador para una revista de divulga-
cidn cientifica: “El pasado mes de noviembre un grupo de investi-
gadores de la Facultad de Medicina de la Universidad de Har-
vard, encabezados por el genetista Dr. Jonathan Beckwith,
anunciaron que habian logrado aislar por primera vez la unidad
quimica bésica de la herencia de un organismo: un gene.

Para extraer el gene, Beckwith y sus colaboradores utilizaron
virus como portadores intermediarios, empleando para ello las
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técnicas ideadas por Max Delbruck, Alfred Hershey y Salvador
- Lulia que valieron a éstos el Premio Nobel de Biologia en 1969.

Como se sabe, estas técnicas se basan en el hecho que las
bacterias son infectadas por determinados virus, denominados
fagos. Estos dltimos penetran en las células bacteriales, usan
pequenas porciones del material hereditario contenido en Ia
célula 0 sea ADN y se multiplican.

Los fagos utilizados por el grupo de investigadores de Har-
vard fueron los que se conocen con el nombre técnico de Lamda
5y Fi-plac 1, ambos poseedores del gene de la lactosa —tomado
de la célula E. coli— entre varios otros genes que no vienen al
caso. La diferencia principal entre los 2 fagos consiste en que la
secuencia de bases que forman el gene de la lactosa en un fago,
es la imagen especial de la secuencia en el otro fago; hecho que
dio la clave del experimento. En efecto, el ADN de ambos fagos
es bihelicoidal y su aspecto es el de la escala retorcida cuyos
peldafios son las bases complementarias”...

INFORMACION ESCRITA POR UN PERIODISTA
CIENTIFICO:

“Un médico de Viena con la ayuda de un ingeniero mecénico ha
desarrollado una articulacién artificial de rodilla que, segtin los
especialistas, podria inaugurar una revolucién en cirugia gerié-
trica y traumatolégica.

El doctor Alfred Menschik, del Hospital Traumatolégico Lo-
renz Boehler, ya ha implantado satisfactoriamente tres de estas
nuevas articulaciones este afio. Sefiala que son las primeras que
se han adaptado hasta ahora a los huesos de la pierna y a la

estructura y que simulan con precisién los movimientos natura-
les de la rodilla humana.
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El doctor Menschik indica que ha resuelto todos los proble-
mas con un sencillo mecanismo hecho con cromo no corrosivo,
niquel y cobalto.

Un importante trabajo de referencia elaborado en 1972 lleg6 a
la conclusion que los movimientos de los miembros humanos se
apartan de las leyes fisicas comunes y siguen ciertos principios-
naturales misteriosos. Resistiéndose a aceptar tal situacién, el
doctor Menschik inici6é su andlisis desde cero. Logré su primer
avance importante al descubrir que la rodilla no era, como se
habfa supuesto, una bisagra sofisticada, sino que involucraba
un eje moévil. Esto significaba que cuando la persona est4 de pie,
el centro de presién y pivote de los movimientos se desplaza
gradualmente desde el frente hacia la parte posterior de la
articulacion.

Afiade que ésa era la razén por la cual las articulaciones
artificiales convencionales se aflojaban y frecuentemente pro-
ducian dolor; cuando el paciente se ponia de pie la bisagra rigida
presionaba hacia atrds, fisurando incluso, a veces, los huesos
vecinos. Andlisis adicionales de los movimientos de miisculos,
tendones y cartilagos, convencieron al doctor Menschik de que
iba a necesitar un instrumento de precisién para imitar la com-
pleja maquinaria provista por la naturaleza. Entonces pidi6 la
ayuda de Peter Buchner, ingeniero mecénico de la Universidad
Técnica de Viena".

Esta podria ser la diferencia entre un divulgador cientifico y
un periodista cientifico.

Para ambos lo fundamental es tener siempre renovada la
confianza en la capacidad del hombre corriente para captar lo
que se le informa de manera interesante y amena; para ello hay
que atraer su imaginacion.

El redactor cientifico, se ha dicho, es el depositario de la
confianza del hombre comiin y mediante las técnicas del perio-
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dismo puede llevar a este ser humano a conocer algo més de lo
que estd pasando en su ciudad, en su pais y en el mundo. Para
ello debe comprender que ese ser hurmano puede estar sometido
a diversas presiones, 2 la fatiga del trabajo diario o a la escasa
cultura que ha recibido. Por eso el lenguaje ha de ser muy claro y
puede utilizar analogias, similitudes y metaforas para captar su
imaginacién. Ello no va en desmedro de los conocimientos
cientificos y técnicos. Ademads, con paciencia—se ha dicho—es
posible explicar casi todo en las ciencias.

Pero lo medular y lo que da la diferencia mixima entre la
divulgacién cientifica y el periodismo cientifico es: la noticia.

El periodista cientifico trabaja con ese elemento tan esquivo y
fugaz que es la noticia. La busca, la consigue y la publica;
también puede preverla y prepararla con antelacién, esperando
s6lo que se produzca el detonante que la lance al conocimiento
ptblico. Por ella se conoce si el escritor es un divulgador o un
periodista. El primero puede ser también un estilista del idioma,
pero el periodista conoce los secretos de las técnicas de la comu-
nicacién, que le permitirdn llegar a una gama mayor de priblico.

Aquel que no puede darse el lujo de leer obras de divulga-
cién, porque su ajetreada vida no le da el tiempo sino para
hojear un periédico durante algunos minutos o de escuchar una
radio o ver un noticiero en la TV —y que se puede considerar el
hombre masa— tendrd en el periodista cientifico el intérprete
entre el vertiginoso devenir de la ciencia y la tecnologia, y su
vida.
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